GHGRUN 7 SEMCO

WIR MACHEN DAS GLAS.

Milchiger, 6liger Belag auf Glasoberflachen

Glas als Teil der Fassade unterliegt der natlrlichen und baubedingten Verschmutzung. Normale
Verschmutzungen in angemessenen Intervallen fachgerecht gereinigt, stellen kein Problem dar.
Jedoch bilden sich besonders bei hoher Luftfeuchtigkeit im Herbst und Frihjahr auf
warmegedammten Isolierglasern ab und an olige, milchige Beldge, die kurz nach einer
durchgefiihrten Reinigung wieder sichtbar werden.

Die Ursachen dieser Belagbildung sind vielseitig, wie nachfolgende Textpassagen aus
Fachzeitschriften deutlich machen.

In einem Zeitungsartikel der Neuen Osnabriicker Zeitung vom 13.07.2013 weist Herr Lauke vom
Hauswirtschaftslehrgang des Annelore-Leber-Berufsbildungswerks in Berlin darauf hin, dass zum
Beispiel duftende Spilmittel als Fensterputzmittel nicht geeignet sind, da in diesen Reinigern unter
anderem QOle enthalten sind, die Streifen auf Scheiben hinterlassen (siehe Anlage).

In einer Untersuchung der EMPA (Priifbericht Nr. 415681 vom 22.12.2000) wurden ,milchige
AuBenbeldge auf lIsoliergldsern” untersucht und dabei festgestellt, dass Ausdiinstungen von
verschiedenen Materialien eine Art Haftgrund fur Verschmutzungen bilden, die vor allem bei relativ
hoher Luftfeuchte sichtbar sind (Anlage).

Diplom-Ingenieur Matthias Miller beschreibt milchige und ¢lige Beldge unter Punkt 2 in der
Zeitschrift ,Glas+Rahmen” (Ausgabe 01.13, Verbdnde) wie folgt:

WeiBe" oder ,milchige" Beldge treten vermehrt im Ubergang von Frithling zu Sommer bzw. Herbst
zu Winter auf. Die Glasscheiben weisen dabei einen milchig-wei3en Belag auf, der durch Reinigung
zwar problemlos zu beseitigen ist, jedoch nach kurzer Zeit wiederkehrt. Ursache kdnnen Staube aus
Baustoffen oder Umwelteinfliissen sein, die mit Kohlendioxid (CO,) und Wasserdampf (H,0) aus der
Umgebungsluft verschiedene Salze (Carbonate) auf der Glasoberfliche bilden. In dieser ,Schicht”
wird einfallendes Licht gestreut und lasst die Oberflache milchig erscheinen. Je stdrker eine
Belastung durch Staub und andere Umweltparameter ist, desto eher wird die Bildung eines solchen
Belages beginstigt und weitere Anlagerung von Stauben verstarkt. Zur Beseitigung solcher Beldage
zeigt oftmals eine wiederholte und intensive Reinigung der Scheiben Wirkung (siehe Anlage).


http://www.fenster-ungruh.de/
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In einer gutachterlichen Stellungnahme von Herrn Franz-Jérg Dall Uber Oberfldchenschaden an
Verglasungen (veréffentlicht in GFF 11-2008 Technische Informationen) weist der Autor in der
Schlussbemerkung besonders auf die fachgerechte Reinigung von Scheiben hin, denn in
Abhangigkeit von Zeit, Standort, Klima und Bausituation kann es zu einer deutlichen chemischen
und physikalischen Ablagerung von Verschmutzungen an der Glasoberflache kommen, die eine
fachgerechte Reinigung besonders wichtig macht (www.glas-gutachten.com).

Mit handelsiiblichen Haushaltsputzmitteln wie Stahlfix Edelstahlreiniger oder Johnson Ceran-
Kochfeldreiniger kdnnen gute Ergebnisse bei der Fensterreinigung erzielt werden. Besonders
geeignet ist ,Velox Glasreiniger intensiv" speziell fiir den gewerblichen und privaten Bereich -
Spezialreiniger fir die Flachglasindustrie - nicht fettend.

Alleinvertrieb: Gehbauer GmbH, Engenhahner Str.1, 65527 Niedernhausen, Tel.: 06127/98080

Zur fachgerechten Reinigung eignen sich weiterhin z. Bsp. folgende Reinigungsmittel:

Radora Brillant Fensterglanz - Stddeutsche Radora Erzeugnisse, Kindlebildstr. 52, 78467 Konstanz
Metaflux Glas-Reiniger fliissig - Techno Service GmbH, Detmolder StraBe 515, 33605 Bielefeld

Doch egal welche Mittel Wirkung zeigen, Geduld ist bei jeder Vorgehensweise gefragt, um die

Glasoberfldche zu dekontaminieren, denn erst durch fachgerechtes Reinigen reduziert sich das
Anhaften des Umweltschmutzes auf der Scheibe.

Es liegt somit kein Mangel am Glas vor, da Umwelteinflisse die Ursache des Problems sind.


http://www.fenster-ungruh.de/
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Wohnen fiir Hilfe

Fenster

bietet giinstige Zimmer | besser ohne

Zweck-WG mit Oma
| run FRANKFURT (WANN). Ei-

ne Wohnung in emer Umi-

Stadt zu finden, ist fur viele

Studenten ein echtes Prob-
lem’ Die uppigen Preise auf
dem frelen Markt sind mit

| schmalem Budget kaum zu

bezahlen, und ein gunstiges
WG-Zimmier 1st oft (3liickssa-

-¢che, Daher haben sich in

rund 20 deutschen Stadten

Zweck-Wohngemeinschaf-

ten etabliert Studenten le-
ben bei Senioren und helfen
im Gegenzug im Haushalt.
Einkaufen, - Hol- und
Bringdienste, wischen oder
staubsaugen: Das sind die

- gdngigsten Wunsche von Se-

nioren, die Wohnraum zur
Verfugung stellen, sagt Hen-
nmg Knapheide FEr arbeitet
beim -+ Burgerinstitzt  n
Frankfurt und betreut das
Projekt. Die Studenten be-
werben sich be11thm zunichst
mit einem Formular. das sie
1 Netz odet vor Ort bekom-

- men. Neben den personli-
" chen Daten geben sie darnn

bersplelsweise an, zu wel-
chen Hilfeleistungen sie be-
reit sind und ob sie schon Er-
fahrungen 1m Zusaramenle-
ben mit alten Menschen ha-
ben Anschhefiend fihrt er
mit geeigneten Kandidaten
ein Gesprach und versucht,
den passenden Senior fur sie
zufinden. - -

Bel der Vermietung gilt die
Faustformel. Pro Quadrat-
meter emne Stunde Hilfe pro
Monat Dazu mussen sich die
Studenten an den Nebenkos-
ten wie Heizung, Strom und
Wasser beteiligen. Auch 1n
der Studentenstadt Marburg
gibt es Wohnen fur Hilfe, Vor
zwel Jahren belebte das Stu-
dentenwerk das Projekt wie-
der. Eimge Jahre gab es sei-

Duft putzen

tens der Studenten kaumg tmn BERLIN. Spulmittel zum
Nachirage Nun lauft es nichtg Fensterputzen sollten keine
schlecht Doch die Vermitt-§§ Duftstoffe enthalten Dennin
lung der Mehrgenerationen-§ solchen - Produkten seien
WGs se1 nicht leicht: ,Es ist§ auch Ole zu finden, die Strei-

“micht so emnfach, die Senioreny fen auf der Schieibe hinterlas-

davon zu uberzeugen”, sagt
Busch. Viele hatten Beden

Hauszuholen. - - L

- Auch Georg Schlanzke, Re-
feratsleiter fur den Bereich
Wohnen beim Deutschen
Studentenwerk. warnt vor zi
viel Euphorie, Angesichts der|
Knappheit von Zimmern fur

‘Studenten sei diese Art derh

Vermietung nur em Tropfen

auf den heifien Stein. Nach?

seiner Erfahrung bewerben
sich vor allem. Studierende
aus dem sozialwissenschaft-
lhichen Bereich. Diesem Ein-
druck widerspricht alle:-

dings Knapheide. .Wir haben

Studierende aus allen Fach-
bereichen.”

Wie genau das Zusammen-
leben - mit den Semioren
schhefilich aussieht, ist Sa-
che von Student und Vermie-
ter. ,Das wird - individuell
ausgehandelt, wir konnen
nur beraten”, sagt Knaphei-
de. Er empfiehli beiden Par-

-teren., 1m Detaill zu Klaren,

was sie erwarten - und das
schriftlich - niederzulegen.
Sollten nach ein paar Mona-
ten . des Zusammenlebéns
Probleme auftauchen, sind
die Triger Ansprechpartnes
und manchmal auch Schhich-
ter Ausgeschlossen sind in
allen Projekten pflegerische
oder medizinische Dienste.
Das konne niemand ohne die
enitsprechende  Ausbildurig
leisten, betonen alle Exper-
ten. Allerdings denkt man be-
reits iiber andere Arten von
Zweck-WGs nach.

4

ken, sich tremde Leute in ihr!

sen, erlautert Stephan Lauke
vom - Hauswirtschaftslehr-
gang des Annedore-Leber-

& Berufsbildungswerks in Ber-
' Tin. Besser als Spulmittel sei-

en Allzweck- oder Neutralrer-
niger. Allerdings 1st es 1n je
demm Fall wichtig, auf die Do-
sierung zu achten: ,Auf funt
Liter Wasser maximal eine
Kappe Putzmittel, sonst ver-
schmieren die Fenster”,.
warnt Lauke ‘
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Urlaub
fiir den
Kiihlschrank

tmn BERLIM. Wer 1n den Ur-
laub f&hrt, kann seinem
Kuhlschrank za Hause ruhig
ebenfalls eine Ruhepause
gonnen. Denn das spari
Energie Vorher sollte der In-
nenraum griundhch gereinigt
werden, erldutert Claudha
Oberascher von der Initiative
Hausgerate+ 1in Berlin. Bel
Kuhlschranken mit integ-
riertemn Eistach werde dieses
zuerst abgetaut Ist das Tau-
wasser aufgewischt und das
Fach wieder trocken, bieibt
die Tiir einen Spalt breit of-
fen. Aber nicht weiter, erklart
Oberascher Denn die schwe-
re Tir belaste sonst die
Scharniere, Die Expertin rit,
den Kuhlschrank nur ber ei-
nem langeren Urlaub von
mindestens zwel bis dret Wo-
chen abzuschalten.
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Milchige Aussenbelige auf Isoliergldsern

Milchige Aussenbeldge auf Isoliergldsern kommen vor allem in
den Ubergangszeiten im Frihling und im Herbst vor, Die Ursache
liegt in den verschiedenen Ausdinstungen der Baumaterialien.

Beschreibung und Analyse

Isolierglaser »reisen einen wisderkehrenden Belag auf, welcher
durch eine Reinigung problemlos entfernt werden kann, aber
nach kurzer Zeit wieder sichtbar wird.

Bei dieser Verunreinigung handelt es sich gemass Untersuchun-
gen der EMPA [Prifbericht Nr. 415 681 vom 22.12.2000) um einen
Niederschlag, welcher mit den {iblichen Verschmutzungen, die in
der Luft enthalten sind, angereichert ist. Durch die Ausdinstun-
gen der verschiedenen Baumaterialien bildet sich auf dem Glas
eine Art Haftgrund, der diese Verschmutzung begiinstigt. Unter-
hatb der Beschriftungsetikette ist die Verschmutzung wesentlich
geringer, da sich kein «Haftgrund» bilden kann.

Ein solcher Niederschlag ist vor allem sichtbar bei entsprechen-
der Witterung, d.h. bei hoher relativer Luftfeuchte und/oder bei
nchemn Staubgehalt der Luft. Es liegt semit kein Mangel am Glas
var, da Umvselteinfliisse die Ursache des Problems sind. Durch
regelmassiges Reinigen reduziert sich die Staubanfilligkeit,
sodass sich kaum mehr Umweltschmutz auf der Scheibe nie-
derl&sst,

Merkblatt 15 — Milchige Belige bei Isoliergliasern - Stand Mirz 2011

“glastrésch

www.glastroesch.ch



Erscheinungen auf Glasoberflichen

DIE OBERFLACHE VON GLAS ERSCHEINT MEIST MAXELLQS UND ABSOLUT
GLATT. UNTER DEM MIKROSKOP ZEIGEN SICH JEDOCH PEINSTE HOHEN UND
TIEFEN. ABER NICHT NUR DIESE ,,RAUIGKEIT  IST FUR DIE VERSCHIEDENEN
OBERFLACHENERSCHEINUNGEN VERANTWORTLICH. VIELE DIESER
ERSCHEINUNGEN HABEN PHYSIXJALISCHE GRUNDE ODER SIND SCHLICHT
JAHRESZEITLICH ODER KLIMATISCH BEDINGT.

Wi

Die Herstetler fiir Flach-
glas weisen in jhren
AGB's darauf hin, dass
die so genannten Sau-
gerabdriicle auf Glas~
scheiben herstellungs-
bedingt sind und in der
Rugel als Mangel nicht
anerlannt werden.

1. WIE ENTSTEHEN SAUGERABDRUCKE?

Auf Scheibenaoberflichen kénnen durch Kondensatbil-
dung kreisrunde Abdriicke sichtbar werden. Bei diesem
Phinomen handelt es sich hinfig um so genannte Sau-
gerabdriicke. An Glasoberflichen treten diese beson-
ders bei den Witterungsverhiltnissen in den Ubergiin-
gen von Spitherbst zu Winter und Winter zu Frithling,
oder in Raumen mit erhéhter Luftfenchtigkeit (z.B. bei
Ganzglas-Duschanlagen) auf. Diese kreisrunden Abdrii-
cke sind herstellungsbedingt. Sie stammen von Vakuum-
saugern, die zum Transport der Scheiben eingesetzt wer-
den. Bei der Herstellung von Isolierglisern werden die
einzelnen Scheiben vorab griindlich gereinigt. Danach
kénnen sich jedoch trotzdem wieder Verunreinigungen
anf der Glasoberfliche niederschlagen, wie zum Bei-
spiel SchweiB, Fett, Klebstoffe oder der genannte Gum-
miabrieb der Vakuumsauger. Die Glascberfliche weist
in diesen Bereichen eine andere Benetzbarkeit mit Was-
ser auf, sodass bei beschlagenen Scheiben die Abdriicke
sichtbar werden. Die Hersteller fiir Flachglas weisen in
den allgemeinen Geschifisbedingungen daraufhin, dass

GLAS+RAUMEN 01.13 VYERBANDE

diese Erscheinung herstellungsbedingt ist und in der Re-
gel als Mangel nicht anerkannt wird. Zur Beseitigung
solcher Saugerabdriicke zeigt oftmals schon eine inten-

-sive Reinigung der Scheiben Wirkung, Bei beschichteten

Gldsern { selbstreinigende Gliser etc.) muss definitiv auf
feine Stahlwolle oder scheuernde Mittel, wie Reiniger fiir
Cerankachfelder, oder shnliches verzichtet werden. Die-
se Mittel preifen die Oberfliche beschichteter Gliser an
und kénnon diese im schlimmsten Fall zerstéren.

| 2, WIE ENTSTEHEN ,WEISSE BELAGE" AUF DER

GLASOBERFLACHE?

~Weifle” oder ,milchige® Belige treten vermehrt im
Ubergang von Friihling zu Sommer bzw. Herbst zu Win-
ter auf. Die Glasscheiben weisen dabei einen milchig-
weiflen Belag auf, der durch Reinigung zwar problemlos
zu beseitigen ist, jedoch nach kurzer Zeit wiederkehrt.
Ursache kénnen Staube aus Baustoffen oder Umwelt-
einflissen sein, die mit Kohlendioxid (CO,) und Was-
serdampf (H,0) aus der Umgebungsluft verschiedene
Salze (Carbonate) auf der Glasoberfliche bilden. In die-
ser wSchicht” wird einfallendes Licht gestreut und lasst
die Oberfliche milchig erscheinen. Je stirker eine Belas-
tung durch Staub und andere Umweltparameter ist, des-
to cher wird die Bildung eines solchen Belages begiinstigt
und weitere Anlagerung von Stiuben verstarkt. Zur Be-
seitigung solcher Belige 2eigt ofimals eine wiederholte
und intensive Reinigung der Scheiben Wirkung.

i %

KOMMT ES ZUR GLASKORROSION?

3. Whe

Glas ist gegentiber den Einwirkungen von Wasser, Siu-
ren, Laugen und Bestandteilen der Atmosphire uferst
widerstandsfihig (die Ausnahme bildet Flusssiure). Je-
doch kommt es neben der chemischen Zusammenset-
zung des Glases auch immer auf die Art, Konzentrati-
on und Einwirkungsdauer des angreifenden Stoffes an.
Bei der Einwirkung verschiedener Stoffe auf Glas kommt
es mit der Zeil an der Oberfliche zu chemischen Reak-
tionen, die zur Zersetzung der Glasoberfliche fithren
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Fragen und Antworten aus dem
Beratungsatitag des Technischen
Kampetenzzentrums des Glaser-
handwerks - Institut fiir Vergla-
sungstechnik und Fensterbau e.V.
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kénnen. Im Alltag sind die Ursachen fiir Veritzungen,
Veriinderungen bzw. Bintriibungen der Glasoberfliche
meist:

- flusssdurehaltige Reinigungsmittel

- stark alkalische Reinigungsmittel

- Beton, Kalk oder Zementmértel

- Mineralputze

~ Mineralfarben (z.B. Kallkmilch, Silikatfarbe)
- Laugen

- Imprégnier- und Konservierungsmitte]

Bei Bau- oder Sanierungsarbeiten kénnen verschiedene
Baustoffe auf die Glasoberfliche gelangen. Dieskann z.B.
durch Staub, Spritzer oder Auswaschungen mittels Re-
genwasser geschehen. Diese Verschmutzungen sind zum
Teil sehr aggressiv und kénnen die Glasoberfliche an-
greifen. Insbesondere Zement, Kalk oder Betonschlim-
me sind stark alkalisch und fithren bei lingerer Einwir-
kung zu Veratzungen, Die Folge ist ein ,Erblinden” der
Scheibe. Solche Verschmutzungen sollten umgehend mit
moglichst viel sauberem Wasser entfernt werden. Kei-
nesfalls diirfen solche Verschmutzungen trocken ent-
fernt werden, da es so zu Kratzern auf der Glasoberfli-
che kommen kann. Eine Méglichkeit, Verschmutzungen
bei Bau- oder Sanierungsarbeiten zu vechindern, ist der
Schutz der Verglasung, z.B. durch Abhéingen der Vergla-
sung mit geeigneten Schutzfolien.

L. WIE KOMMT ES ZU DICHTSTOFFSCHLIEREN?

Eine die Optik beeintrichtigende Oberflichenerschei-
nung sind Schlieren auf silikonversiegeltem Glas. Wird
bei der Versiegelung das Silikon bei der Verarbeitung
nicht sorgfiltig abgezogen oder verbleibt ein verwen-
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Wenn Sie dis besprochenen Biicher bestellen méchten, flllen Sie bitte den

Bestelicoupon aus. Einfach einsenden oder fax

— M
Verlagsanstalt Handwerk GmbH
Buchshon
Auf'm Tetelberg 7
40224 Dusseldorf
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detes Trennmittel auf der Glasoberfliche zuriick, kann
dies ebenfalls zu spiter sichtbaren Schlieren fithren. Die-
se Erscheinung kann durch eine unsachgemifie Reini-
gung noch verstirkt werden. Dabei wird Silikon wih-
rend der Reinigung aus der Versiegelung auf die Scheibe
gebracht bzw, weiter auf der Scheibe verteilt. Es entste-
hen feinste Kriimel, die sich auf der Scheibenoberfliche
fesisetzen und sich nur sehr schwer entfernen lassen.

5, WARUM 15T ESG KRATZEMPFINDLICHER?

Die Aussage, dass ESG kratzempfindlicher als normales
Floatglas ist, ist nicht richtig. Die Oberflichenhérte von
Glas liegt nach der Mohsschen Hirteskala zwischen 5
und 6. Glas kann nach dieser Skala nur mit hirteren
Materialien wie Quarz, Topas, Korund und Diamant ge-
ritzt werden. An dieser Oberflichenhirte dndert auch
der Vorspannprozess zu BSG oder TVG nichts. Daher
ist die landliufige Bezeichnung des ,Glas - Hirtens® ir-
refithrend. Was durch den Vorspannprozess erhdht
wird, ist die mechanische Pestigkeit sowie die Biegefes-
tigkeit.

Kratzer entstehen auf einer ESG Scheibe in gleicher
Art und Tiefe wie auf einer Floatglasscheibe. Durch die
vorherrschende Druckspannung auf der Oberfliche
von ESG weiten sich die Rinder zeitversetzt stirker anf
und werden somit stirker sichtbar. Kratzer entstehen
neben dem Transport meist durch Fehler bei der Rei-
nigung, wie z.B. durch den Einsatz von Klingen oder
Scheuermitteln. Wird eine Glasoberfliche trocken ge-
reinigt, kommt es zu einem Scheuereffelct durch die an-
haftenden Schmutzpartikel. Daher sollte eine Reinigung
von Glas immer mit viel und méglichst sauberem Was-
ser erfolgen. DIPL. ING. MATTHIAS MULLER

L LAY A ot p e ) T [N

en an: 0211/390 28-33

Besuchen Sie uns auf:
www.vh-buchshop.de
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Die Technischen Richtli-
nien des Glaserhand-
werks sind unverzicht-
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TR 9 Visuelle Prilf- und Bewertungsgrundsatze fiir
Verglasungah am Bau*

37,B0€

TR 17 Verglasen mit Isolierglas

29,80 €

Stand 04/13. Bestellung Innarhalb Deutschiands ab 25,- Eura versandkostenfrel. Praisitamer vorbehalten,
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Oberflachenschdden an
Verglasungskonstruktionen

Gutachtliche Stellungnahme von Franz-]J&érg Dall,
tiber die Ursachenfindung von Oberflichenschiden Autor und Fotos:
an Rahmen und Verglasungen einer Fassade. Dipl.-ing. (TU) Franz-J6rg Dall

Nach bereits gut 2 Jahre andauernden
Unstimmigkeiten - insbesondere auch
bislang ergebnisiosen gegenseitigen
Schuldzuweisungen — zwischen den Nut-
zern, dem verantwortlichen Generalun-
ternehmer sowie den Eigentiimern des
vorliegend zu begutachtenden Objektes
entschlossen sich die Parteien einver-
nehmlich, einen Sachverstindigen fiir
Fassaden- und Glaskonstruktionen mit
bauingenieurméBigem Hintergrund hin-
zuzuziehen. Die ortlich zustdndige in-
dustrie: und Handelskammer empfahl
daraufhin den Autor des vorliegenden
Fachartikels.

Um die Schadensursache fiir die streit-
gegenstédndlichen  Oberfldchenschiden
der Verglasungskonstruktion aus gut-
achterlicher Sicht zu bestimmen wurde
Herr Dipl-Ing. Franz-Jérg Dall Anfang
Dezember 2006 vom Generalunternehmer
mit der Erstellung einer gutachterlichen
Stellungnahme fiir den Bitrrokomplex be-

auftragt.

Grundlagen des Gutachtens

= Ortstermin mit einem Vertreter
des Generalunternehmers

- Einbeziehung diverser Glas-
Fachliteratur

Begeitungsbericht

Zum Zeitpunkt des Ortstermins ist der
Himmel stark bedeckt, das einfallende
Tageslicht ist diffus und entspricht somit
den notwendigen Priifvoraussetzungen
gemaf der Richtlinie zur Beurteilung der
visuellen Qualitét von Glas fiir das Bau-
wesen, Im Zuge der Gebiudebegehung
werden exemplarisch die Blirordume des
3. Obergeschoss in Augenschein genom-
men und die zugehérigen Fenster- und
Fassadenelemente gepriift. Dabei wird
festgestellt, dass die Durchsicht durch
die Isolierglasscheiben innerhalb der Fas-
sade in weiten Teilen so stark beein-
trdchtigt ist, dass eine Sanierung aus

Sowoh! die beschichteten Rahmenelemente, als auch die lsolie'rglasscheiben sind
von auBen durch Auswaschungen des Fassadenputzes beschidigt.

gutachterlicher Sicht weder technisch te der Aluminiumfassade sehr stark an-
noch wirtschaftlich sinnvoll erscheint. gegriffen. Zusétzlich zu den mit dem
Aufierdem ist teilweise die Oberfliche so genannten Tesa-Test nachweisharen,
der beschichteten Konstruktionselemen- schédlichen Einwirkungen der Auswa-
schungen des Fassadenputzes dringt
sich der Eindruck auf, dass die gesamte
Fassade nicht ordnungsgemaig, sprich zu
selten beziehungsweise unzureichend,
gereinigt wird.

Deutliche Riickstinde als Resuitat aus
den Putzauswaschungen sind auf den
vor den Fensterelementen angegrdneten
Fensterbinken erkennbar. Die Folge ist,
dass bei Niederschlag das auftreffen-
de Spritzwasser auf den Fensterbinken
diese Riickstinde auf die unteren Teil-
bereiche der Fenster- und Fassadenkon-
struktionen wirft. Dieses Schadenshild
zeigt sich auch auf dem am Innenhof zu-
gewandten Fassadenelement. Auch hier
sammeln sich die Riickstande der Putz-
auswaschungen entlang der horizontal
angeordneten Konstruktionselemente. Die
ieweils oberhalb der Fensterbdnderungen
befindlichen Putzbdnderungen fiihren ins-
gesamt, aufgrund Threr offensichtlick feh-

Die Oberflichen der Aluminium- : | !
kenstruktion sind genauso wie die ierhaften Beschaffenheit, zu einer unzu-

Isolierglasscheiben beschidigt. dssigen Beaufschlagung und schadi-
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genden Beanspruchung der Aluminium-/
Glas-Fassadenkonstrultion,

Stellunignahme

Die Ursache der Oberfliichenschiden ist
offenbar durch mangelhaft ausgefiihrte
Putzarbeiten in den entsprechenden Fas-
sadenzonen bedingt. Die zwischen den
geputzten Fassadenbereichen abwech-
selnd angeordneten Glas-Aluminiumele-
mente werden latent mit Putzauswa-
schungen, in Kombination mit wechseln-
der Feuchteeinwirkung beaufschlagt. Nach
ihrer Art und Menge hat dies bereits zu
gravierenden Schidigungen (Auslaugun-
gen und dergleichen} der empfindlichen
Glas- sowle der beschichteten Aluminium-
oberflichen gefiihrt. Erschwerend kommt
hierbel hinzu, dass die Fassade offen-

ndig nicht ordnungsgemd gereinigt
wird. Dadurch hat sich der Grad der Ver-
schmutzung durch die beschriebenen
Riickstdnde verstidrkt und somit das
Schadensbild noch deutlicher ausgeprigt.
Die von den Schiden betroffenen Isolier-
glaseinheiten sind mit an Sicherheit gren-
zender Wahrscheinlichkeit nicht mehr
sanierungsfdhig. Die betroffenen, be-
schichteten Aluminiumelemente der Fas-
sadenkonstruktion sollten schnellstmiig-
lich fach- und sachgerecht gereinigt wer-
den. Zudem sollte beachtet werden,

dass bei allen weiteren Mafinahmen die

eigentliche Ursache des Schadens, die
fehlerhafte Ausfiihrung der Fassaden-
putzarbeiten, vor etwaigen Sanierungs-
maknahmen gebannt werden muss.

sammenfassung

Die Ursache fiir die aufgetretenen Ober-
flichenschiiden an Rahmen und Ver
glasungen sind nachweislich auf nicht
ordnungsgem&f ausgefiihrte Putzar-
beiten an der Fassade zuriickzufiihren,
Die Beschaffenheit des Putzes mittels
so genanntem Tesa-Test (Tesa-Test be-
deutet hierbei das Aufbringen und an-
schlieBende Abziehen eines Tesa-Bandes)
erwies sich im Zuge des Ortstermins als
unzureichend. Wesentliche Mengen Putz-
bestandteile blieben hierbei an den Tesa-
Bandproben kleben. Folglich fithrt bereits
einwirkendes Regenwasser zu 50 starken
Auswaschungen, dass die darunter gele-
genen Fenster- und Fassadenkonstrukti-
enen nachhaltig geschédigt werden,

Schiussbemerkung
Im vorliegenden Falle ist den entspre-

chend Verantwaortlichen dringend darzu-
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Ein Aluminiumprofil von der Seite: Am oberen Rand ist das Fassadenputzband erkennbar. Die

Auswaschungsspuren des Putzes (aufen, beginnend von oben, entlang des Profils.

legen, dass die Fassade eines Gebiudes
regelméBig, unter Einhaltung der jeweili-
, gen Herstellervorschriften zu reinigen und
'gegebenenfalls instand zu setzen ist.
Das vorliegend zu begutachtende Glas
wie auch die Aluminiumkonstruktion ver-
tragen sicherlich viel, allerdings nicht
 dauerhaft und in ihrer Konzentration -
' imangels Reinigung ~ stetig zunehmende
% chemische Einwirkungen. Die so genann-
Qten »Hadamar-Merkblitter” zur Glasreini-
‘gung und -pflege weisen sinngemis wie
folgt darauf hin:
»Die Fassade unterliegt generell der na-
ftiirtichen Verschmutzung. Normale Ver-
hschmutzungen,' in angemessenen Inter-
vallen fachgerecht gereinigt, stellen fiir
Glas kein Problem dar. In Abhéingigkeit
von Zejt, Standort, Klima und Bausituati-
on kann es aber zu einer deutlichen che-
mischen und physikalischen Ablagerung

S —
von Verschmutzungen an der Glasober-
fliche kommen, bei denen die fach-
gerechte Reinigung besonders wichtig Ist,

Die zuvor beschriebenen Einflisse zus |

Putzauswaschungen und #hnlichen un-
zulassigen Einwirkungen sind davon aus-
zunehmen. Zum Schutz der Glasober-
flachen vor irreversiblen Schaden sind
Fassadenflichen so herzustellen, dass
hieraus resultierende Kontaminationen
und Verschmutzungen moglichst ausge-
schlossen, zumindest jedoch auf ein
vertragliches MaR minimiert werden.
Kommt es trotzdem zu etwaigen Ver
schmutzungen, ist eine fachgerechte und
zeitnahe Reinigung der betroffenen Glas-

oberflichen unbedingt vorzunehmen.“ |

Hierauf haben alle Beteiligten — auch die
Nutzer eines Objektes — im Sinne ihrer
Sorgfaltspflichten zu achten.

www.glasgutachter.com

Fensterkonstruktion zum Innenhof: Streifen und Riickstinde sind auch hier
entlang der Scheiben erkennbar,




Selbst bei der Ub-
en Glasreinigung einsteht, 50 paradox
es klingen mag, gewissermafien eine Ver-
schmutzung. Das Waschwasser (st am Ende
der Fensterreinigung stérker von Schutz belas-
tet, als am Anfang der Reinigung. Fensterleder,
Schwamm und Tlicher nehmen Schmutzpar-
tikel auf, und verteilen diese auf der Glas-
oberfldche. Dennoch wirki das trockene Glas
blank und sauber. Der Zweck der Reinigung
ist somit erflllf.
Die Glasoberflichen verdndern sich in die-
sen ynterschiedlich kontaminierten Bereichen
durch Adserptions- und Diffusionsprozesse
mit glasfremden Stoffen. Dadurch foigt ein
anderes Spreitverhalten (damit ist die Haftung
auf dem Untergrund zu verstehen) auf Grund
der gednderten Oberflichenenergie durch
Wassertrgpfchen auf den Glasoberfiichen,
wenn zum Beispiel Kondensat entsteht, oder
wenn die Scheiher durch Regen benetzt wer-
den. jede Verunreinigung beziehungsweise
ieder Stoff hat cine andere Obe:fléchen:
tnergie. Die Grofte ocde: Form der Wasser
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trépfchen kénnen sich dadurch von ganz
flach bis zu halbkugeiférmig unterscheiden,
Diese unterschiediichen Formen der Wasser-
trépfchen lassen die bildhaften Erscheinun-
gen entstehen, wenn die Scheiben feucht
werden. Je flacher ein Wassertropfen aus-
|#uft, das heiBit je spitzer der Randwinkel des
Tropfens ist, umso grofer ist die 8enet-
zungsfiiche und desto geringer ist die Rand-
spannung. je héher ein Wassertropfan ist,
sprich je steiler der Randwinkel des Tropfens
ist, umsa kleiner ist die Benetzungsfldche und
desto héher die Randspannung. Erst wenn
die Tropfechen zu grof und somit zu schwer
werden, wird die Randspannung iberwunden,
das Wasser [Huft ab und kleinere Tripfchen
bilden sich neu.

‘ Mioeliche Lsungsansitze

CIN 18381, VOB/8 fordert als Nebenleistung
unter 4.1.6 ,Riickstandsfreies Entfernen der
Klebestreifen, Etiketten, Distanzpldttchen oder
- Glasverbinduingsmittel.” Bei den zu der unter-
schiedlichen Benetzbarkeit von Floatglas durch
Wasser oder Wasserdampf fUhrenden Ein-
filisse handelt es sich um keine (sichtbaren)
Riickstinde im Sinne der VOB, welche der
Glaser erkennen urd als Neberleistung ent-
fernen miisste, Wenn in hartnédckizgen Fillen
die unterschiedliche Oberflichenbenetzbar-
keit stort, so dsst sich diese beseitigen. Man
muss versuchen unter die Randwinkelspan-
nung der Substrate zu gelangen, indem
man die Stérschichten entfernt beziehungs-
weise unterwandert. Benzin oder herkdmm-
tiche alkoholische Préparate sind dabei ebensgo
untauglich, wie in aller Regel, handelsibliche
Glasrelnigungsmittel. Als probate Wasch- und
Reinlgungsmittel sind solche geeigret, die
Ammoniak enthalten. In hartndckigen Fallen
hat es sich bewihrt, einen sauberen Leinen-
lappen mit einer Mischung aus etwa 50% ver-
dinntem Satmiakgeist und 50% Spiritus gut
zu durchfeuchten und darauf ,Wiener Kalk®
zu streden, damit sich ein Schlamm bildet.
Wiener Kafk” ist in Fachgeschéften und den
meisten Drogerien erhiltlich. Dieser Schlamm
ist auf die Scheiben aufzutragen und kraftig
zu verreiben.

- tiblichen Edelstahl-Putzmittel wie beispielswei-
 se Stahlfix lassen sich ohne grofien Aufwand
gute Erfolge erzielen, Dabei ist das Edelstahl-
putzmittel mit der Stahlwolle Nr. 00 zu verrei-
- ben und die abgetrockneten weiBen Riickstén-
de mit einem sauberen und trockenen Baum-
wolltuch abzureiben, Weder fiir den Glas-
hersteller, den Isolierglasproduzenten noch
fiir den glasverarbeitenden Handwerker kann
die unterschiedliche Benetzbarkeit der Glas
cberfidchen ein Reklamationsgrund sein.
www, Lniglas.net

Auch mit feiner Stahiwalie Nr. 00 Und handels-
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